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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu wewnetrznej instalacji techniczne;j

1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
e Zalozen technicznych 06 do projektu instalacji techniczne;j
e Obowiazujacych norm i przepisow

2. Zakres opracowania.
Projekt obejmuje:
e Projekt wewngetrznej instalacji zasilania stanowisk komputerowych
Projekt wewngetrznej instalacji sieci komputerowe;j
Dobdr typu 1 przekrojow przewodow i kabli zasilajacych
Projekt tablicy rozdzielczej 1 bezpiecznikowej TR
Dobor zabezpieczen
Projekt ochrony przeciwporazeniowej
Projekt ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowe;.

3. Opis ukladu zasilania

Obiekt, dla ktoérego projektowana jest instalacja elektryczna zasilany jest ze stacji
transformatorowej, w ktorej zabudowany jest transformator energetyczny o mocy 250kVA. Linia
zasilajaca wykonana jest kablem YAKY 5x240mm’. Kabel wprowadzony jest do Gtéwnej
Tablicy zasilajaco-rozdzielczej ulokowanej w budynku. Projektowana instalacja wewngtrzna
podtaczona jest do Tablicy Rozdzielczo-bezpiecznikowej TR zabudowanej w korytarzu przed
sala 203. W celu doprowadzenia napigcia do rozdzielnicy TR nalezy rozbudowaé Glowna
Tablic¢ Rozdzielcza o jedno pole odplywowe. W polu tym nalezy zabudowac¢ wytaczniki
instalacyjne trzypolowe typu S 313 o charakterystyce C i pradzie znamionowym [,=63A. Linia
zasilajaca Tablice Rozdzielcza wykonana jest kablem YKY-zo 5x16mm”. W tablicy TR
zabudowane sa trzy pola odptywowe jednofazowe zasilajace poszczegolne instalacje odbiorcze
oraz rozlacznik gtowny typu FR 104. Do kazdego pola odptywowego wiaczony jest wytacznik
instalacyjny, ktoérego typ uzalezniony jest od obciazenia.

4. Opis zastosowanych rozwigzan technicznych

4.1 Rozdzielcza tablica bezpiecznikowa TR

Zgodnie z zatozeniami projektowymi tablica bezpiecznikowa TR zabudowana zostanie w
korytarzu obok sali 203.
Ze wzgledoéw technicznych 1 estetycznych wybrano do montazu rozdzielnice wngkowa
dwurzedowa o liczbie modutow 2x12.
Rozdzielnica wngkowa oferowana przez firm¢ Legrand Fael RWN-2x12 jest funkcjonalna
skrzynka rozdzielcza, przeznaczona do montazu urzadzen modutowych mocowanych na szynach
nosnych TS 35, ktéra charakteryzuje si¢ nastepujacymi czesciami:

e zdejmowalne ptyty utatwiaja wprowadzania przewodow



e clementy montazowe i dystansujace umozliwiaja prosty montaz i pozycjonowanie
zespotu rozdzielnic

ramka do montazu pot-wngkowego umozliwia redukcje gigbokosci wneki do 70mm
listwy przylaczowe N+PE utatwiaja okablowanie rozdzielnicy

ostonka aparatow

ostonka wolnych miejsc na aparaty

drzwiczki izolacyjne

drzwiczki metalowe

4.2 Wewnetrzna instalacja elektryczna.

Wewngetrzna instalacja elektryczna zasilana jest z Tablicy Rozdzielczej umiejscowionej w
korytarzu obok sali 203.

Sale zasilane sa bezposrednio z TR. Instalacja w salach 201, 202 wykonana jest przewodem
YLY3x1,5mm’ i zabezpieczona wytacznikami instalacyjnymi typu P312 30mA B16A
roznicopradowymi o pradzie znamionowym Al,=30mA z zabezpieczeniem nadpradowym o
charakterystyce B i pradzie znamionowym [,=16A.

Instalacja w sali 203 wykonana jest przewodem YLY?3x2,5mm?” i zabezpieczona wylacznikami
instalacyjnymi typu P312 30mA B20A rdéznicopradowymi o pradzie znamionowym Al,=30mA z
zabezpieczeniem nadpradowym o charakterystyce B i pradzie znamionowym [,=20A.

Przewody prowadzone sa w korytkach instalacyjnych dzielonych 50x18/2 oraz 60x40/2 na
scianach przy zachowaniu odpowiednich odleglosci od instalacji komputerowej, sufitu, podtogi i
okien. Korytka kablowe nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca kotkow. W tym celu mozna
wykorzysta¢ kotki btyskawiczne pozwalajace mocowac kanaty na podtozu bardzo i $rednio
twardym.

Aby uniemozliwi¢ podiaczenie do instalacji elektrycznej innych urzadzen niz komputery czy
drukarki projektuje si¢ montaz gniazd z/uz z blokada. Nie pozwalaja one na wiaczenia wtykoéw
niewyposazonych w zwalniacz blokady. Zwalniacze blokady naklejone zostaja na wtyki z/uz
urzadzen, ktére beda wiaczone do zabezpieczonego gniazda. Dla poprawy estetyki pomieszczen
przewiduje si¢ montaz uszczelek dekoracyjnych w wybranym z po$rod czterech kolorow.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z zatozeniami technicznymi typ uktadu energetycznego okreslony zostatl jako TN-S,

dlatego projektuje si¢ prowadzenie sieci pradu trojfazowego w uktadzie pigcioprzewodowym

(3xL+N+PE) a w uktadzie jednofazowym — trzyprzewodowym (L+N+PE). Jako dodatkowy

srodek ochronny przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie

zasilania. Zabudowane urzadzenia ochronne powinny samoczynnie wytaczy¢ w bardzo krétkim

czasie zasilanie obwodu lub urzadzenia chronionego, aby w nastgpstwie wystapienia zwarcia

spodziewane napigcie dotykowe przy dotyku czgsci przewodzacych przez cztowieka, nie

spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywotujacego niebezpieczne skutki

patofizjologiczne. Zgodnie z PN-91/E05009/41 najdtuzsze dopuszczalne czasy wylaczenia w

sieci TN-S, w ktorej napigcie znamionowe wzglgdem ziemi Uy wynosi 230V wynosza:

1. W warunkach, w ktérych dopuszczalne napigcie dotykowe wynosi dla pradu przemiennego
50V oraz dla pradu statego 120V — 0,4s

2. W warunkach, w ktérych dopuszczalne napigcie dotykowe wynosi dla pradu przemiennego
25V oraz dla pradu statego 60V — 0,2s

W tym przypadku urzadzenia ochronne musza zapewnia¢ czas zadzialania nie dluzszy niz 0,4s.

Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania zrealizowane zostalo przez zastosowanie

nast¢pujacych urzadzen zabezpieczajacych:



- przetezeniowych w postaci wylacznikow instalacyjnych typu S o charakterystyce C
- wylacznikéw roéznicopradwych typu P 312 o pradzie zadziatania chroniacych poszczegolne
obwody.
Dziatanie zainstalowanych urzadzen ochronnych bedzie skuteczne, jezeli spelniony zostanie
warunek:
Zs- 1, <Up
gdzie:

Z, — impedancja petli zwarciowej

I, — prad zapewniajacy szybkie zadziatanie urzadzenia wytaczajacego

Uy — napigcie znamionowe sieci wzgledem ziemi
Dla wytacznikow instalacyjnych o charakterystyce B i pradzie znamionowym [,=16A, jest to
prad [,=80A (dla czasu t<0,4s). W przypadku wytacznikdéw roéznicopradowych prad I,=I,, gdzie
I,, jest znamionowym pradem zadziatania rownym 30mA. Skuteczno$¢ zastosowanej ochrony
przeciwpozarowej wykazano w rozdziale 3 na podstawie przeprowadzonych obliczen
zwarciowych.

Wytaczniki ochronne roznicopradowe naleza do najskuteczniejszych §rodkow ochrony
dodatkowej przed dotykiem posrednim. Modut réznicopradowy wytacznika wyposazony jest w
transformator, w ktérym poréwnuje si¢ prady ptynace w przewodach L i N. Asymetria
wywolana rdznicq wektorowa tych pradow wynoszaca np. 30mA, powoduje zadziatanie
elementu wyzwalajacego oraz roztaczenie zestykow gldwnych toru pradowego i toru N przez
uktad sprzegajacy. Roznica pradéw wystepuje w przypadku pojawienia si¢ uptywu pradu,
spowodowanego pogorszeniem si¢ izolacji lub przytaczonych odbiornikow.

Zastosowane wylaczniki roznicopradowe zgodnie z PN-91E-05009/482 sa wystarczajacym
srodkiem zabezpieczajacym takze przed powstaniem pozarow spowodowanymi pradami
zwarciowymi. Energia wydzielana przez prad zwarciowy o nat¢zeniu 30mA jest, bowiem
niewystarczajaca do zainicjowania pozaru, jak rowniez potrzymania palenia si¢ tuku
elektrycznego.

Zaleta zastosowanych wylacznikdw jest rowniez to, ze ich dzialanie jest niezalezne od napigcia
zasilajacego.

6. Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa.
Ze wzgledu na charakter odbiornikéw zasilanych z projektowanej instalacji wewngtrznej
(serwery, komputery, drukarki) zaprojektowano ochrong odgromowa i przeciwprzepigciowa w
oparciu o wymagania zawarte w polskich normach:

1. PN-86/E-5003 — dotyczacej ochrony odgromowej obiektow budowlanych

2. PN-93/E-05009/443 — dotyczacej ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i

taczeniowymi.

Zaklada sig, ze zewngtrzna ochrona odgromowa (instalacja piorunoochronna) jest juz wykonana,
dlatego projekt ogranicza si¢ jedynie do wewnetrznej ochrony odgromowej. Przewiduje sig,
dwustopniowy system ochrony odgromowej. Pierwszy stopien ochrony stanowi¢ beda
ograniczniki przepi¢¢ klasy B typu DEHNblock. Przeznaczone one sa do ochrony urzadzen
przed przepigciami powstajacymi podczas uderzenia pioruna w linie energetyczna i budynki oraz
przed przepigciami taczeniowymi. W tego typu odgromnikach do ograniczenia przepigé
wykorzystano uktad réwnolegle potaczonego iskiernika i warystora.
Odgromniki nalezy potaczy¢ z poszczegdlnymi przewodami fazowymi L1,L.2, L3, przewodem
neutralnym N oraz przewodem ochronnym PE. Odgromniki stosowane w instalacji elektryczne;
jako pierwszy stopien ochrony ograniczaja przepigcia do wartosci mniejszej niz 4kV.
Odgromniki te sa zabudowa¢ w Gtdéwnej Tablicy Rozdzielczej budynku.



W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania urzadzen nalezy zainstalowa¢ drugi stopien
ochrony ograniczajacy udary przepuszczone przez pierwszy stopien do poziomu, ktory nie
zagrozi chronionym urzadzeniom technicznym.

Drugi stopien ochrony stanowi¢ beda ograniczniki przepi¢¢ typu DEHNguard T275 FM.
Ograniczniki zainstalowane w rozdzielnicach wewnatrz budynku zapewniaja poziom ochrony
mniejszy od 1,5kV, nawet w przypadku wystapienia pradéw udarowych o amplitudzie 15kA.
Jezeli przewdd neutralny jest uziemiony na poczatku instalacji, to ochronniki nalezy wlaczy¢
migdzy kazdy przewdd fazowy a ziemig oraz migdzy przewod neutralny a ziemig. Ochronniki
DEHNguard mozliwos$¢ posiadaja dodatkowa mozliwos¢ wymiany uszkodzonego modutu
ochronnego bez demontazu ochronniki z szyna oraz posiada dodatkowa taczéwke 3-zaciskowa
do podtaczenia zdalnej sygnalizacji uszkodzenia. Przy zadzialaniu urzadzenia kontrolnego
(odtaczeniu od sieci uszkodzonego ogranicznika z powodu przeciazenia) bezstykowy zestyk
przetaczny zmienia swoje potozenie sygnalizujac uszkodzenie. Dzigki wysuwanej taczéwce
zapewniony jest prosty montaz obwodu.

Ochronniki te nalezy zabudowa¢ w projektowanej rozdzielnicy bezpiecznikowej TR.
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Rys.2 Widok ogdlny rozmieszczenia zabezpieczen w Tablicy Rozdzielczej
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I1. Obliczenia

do projektu wewnetrznej instalacji techniczne;j

1. Bilans mocy i dane elektroenergetyczne.

Tabela nr 1a. Bilans mocy i dane elektroenergetyczne.

Lp Nazwa Tloé Moc pozorna Wspotczynnik | Moc czynna | Moc bierna
' odbiornika zainstalowana S[kKVA]| mocy cos¢ Po[kW] Qo[kVar]
1. Serwery 1 04 0,9 0,36 0,174
2. Komputery 9 2,7 0,9 2,43 1,174
3. Monitory 10 2,0 0,9 1,8 0,87
4. Drukarki 2 4 0,9 3,6 1,74
5. UPS 1 0,2 0,9 0,18 0,087
6. Ogolem 24 9,3 8,37 4,045

Tabela nr 1b. Moc pozorna zainstalowanych urzadzen w rozbiciu na poszczegolne

pomieszczenia.
. ‘2 Moc pozorna
Nr. llos¢ , Ilos¢ monitorow | Ilo$¢ drukarek | Ilos¢ UPS HOSC, urzadzen w sali
sali komputerow SErwerow
S[kVA]

201 3 3 — — 1,5

202 3 4 1 1 4,3

203 3 3 1 — 3,5

Przyjeto do obliczen:

Moc pozorna znamionowa (S,) komputera wynosi: 300VA

Moc pozorna znamionowa(S;) serwera wynosi: 400VA

Moc pozorna znamionowa (S,) monitora wynosi: 200VA

Moc pozorna znamionowa (S,) drukarki laserowej wynosi: 2000VA
Moc pozorna znamionowa (S,) UPS wynosi: 200VA

Do obliczen wykorzystano nastgpujace zalezno$ci:
Moc pozorna liczymy ze wzoru:

S=n-§,

gdzie: n—ilo$¢ zainstalowanych urzadzen,
S, — moc pozorna znamionowa urzadzenia.

Moc czynna liczymy ze wzoru:

B, =§-cosp

Moc bierng liczymy ze wzoru:

Q,=S-sing

gdzie: sing@ = /1 —cos’ ¢ =0,435




2. Obliczenia mocy i pradoéw szczytowych.

Wyznaczania mocy i pradéw szczytowych dokonano oddzielnie dla poszczegdlnych
pomieszczen.

[lo$¢ 1 rodzaj podiaczonych urzadzen ujeta jest w tabeli nr.2

Do obliczen wykorzystano nastgpujace zaleznosci:

Moc pozorna szczytowa jednofazowa:

k
Sszcz = Z niSi
i=1

gdzie:

k- liczba typow urzadzen

n;- 1lo$¢ podtaczonych urzadzen typu ,,i”

Si- znamionowa moc pozorna urzadzenia typu ,,i’

b

Moc czynna szczytowa jednofazowa:

P_=S__-cosp

szcez szez

gdzie:
cos@ - wypadkowy wspdtczynnik mocy

Prad szczytowy jednofazowy:

SzczZ

:U-cosqo

szcz

Obliczenia mocy i pradow szczytowych dla poszczegolnych pomieszczen i faz znajduja si¢ w
tabeli 2a 1 2b.
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Obliczenia pradow zwarciowych. Sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Wyznaczenie pradéw zwarciowych w poszczegdlnych obwodach instalacji elektrycznej
przeprowadzone zostalo gtownie w celu:

3.1.

a) doboru urzadzen elektrycznych i przekroju przewodoéw zasilajacych pod wzgledem
wymaganych pradéw wytaczalnych, wytrzymatosci zwarciowej, cieplnej 1 dynamiczne;j
aparatow oraz przewodow.

b) Sprawdzania skutecznos$ci dziatania zabezpieczen zwarciowych jako elementow systemu
ochrony przeciwporazeniowej, polegajacej na szybkim samoczynnym wytaczeniu
zasilania. W tym celu nalezy wyznaczy¢ najmniejsze spodziewane wartos$ci pradow w
przypadku jednofazowych zwar¢ do przewodow ochronnych.

Wyznaczenie impedancji elementow obwodu zwarciowego.

Obliczenia przeprowadzono wybierajac obwdd, w ktorym wystapia najmniej korzystne warunki
zwarciowe pod wzgledem najmniejszej wartosci pradu zwarciowego (linia o najwigkszej
impedancji zwarciowej) przy zatozeniu zwarcia w najbardziej oddalonym gniezdzie
elektrycznym (pomieszczenie 201-202, faza LL1.)

Schemat zastepczy obwodu zwarciowego:

5, =200 b

L3
T150,4kY U =

VAKY S2a0mm’ YKy -Eo SeiEmm | VL 20 3ol Smm

- A
I w I T0m I 249m I 15 m I

e TH
T0RY 3 =250k

Impedancja obwodu zwarciowego:

1. Uklad zasilania:

LI-U?  1,1-400°
z XX = =
LS, 200-10°

=0,88mQ

2. Transformator:

Zalozenia: AUz, = 6%
Sat = 250kVA
Z charakterystyki Rr, Xt = f(Syr, AUzy,) Wyznaczono:
Rr=10,2mQ
X1 =33,0mQ

3. Linie zasilajace:

Linia L1 wykonana kablem o zylach aluminiowych YAKY 5x240mm? o dtugosci 1; = 70m.
Rezystancja jednostkowa tego kabla R; = 0,125 C/km.

Ryi = 70m*0,125%10° Q/m = 8,75mQ

Xp1 = 5mQ (z charakterystyki Xi. = (1) dla linii kablowych).



Linia L2 wykonana kablem o zytach miedzianych typu YKY-zo 5x16mm® o df. L2 = 24m.
Rezystancja jednostkowa tego kabla R = 1,15 Q/km.

Ri> = 24m*1,15%107 Q/m = 29,9 mQ

X2 = 2,2mQ (z charakterystyki Xp = f(1) dla linii kablowych).

Linia L3 wykonana kablem o zytach miedzianych typu YLY-zo 3x1,5mm? o df. L3 = 15m.
Rezystancja jednostkowa tego kabla R; = 12,58Q/km.

Rz = 15m*12,58*10~ Q/m = 188,68mQ

X3 =2,4mQ (z charakterystyki X; = (1) dla linii kablowych).

L1 L2 L3

L2 L3 X L3

I I X R4 X4 R X
T
Tr RG

3.2. Wyznaczanie impedancji obwodu zwarciowego i pradu jednofazowego
zwarcia.

Zwarcie w punkcie A
Impedancja obwodu zwarciowego wynosi:

Rz =R, +Rr + 1,24*(R; + Rr2 + Rpg; + Rpgz)
Rz=0+10,2mQ + 1,24*(8,75mQ + 29,9mQ + 8,75mQ + 29,9mQ) = 106mLQ

Xz = Xp +Xr1+ X+ X2 + Xpe1 + Xpr2
Xz=10,88mQ + 33mQ + SmQ + 2.2mQ + 5mQ + 2,2mQ) = 48,3mQ

Z, =[R2+ X2 = /106 *+483% =116,49mQ
Najmniejsza spodziewana warto$¢ pradu przy zwarciu jednofazowym do przewodu PE w
punkcie A wynosi:
095U,  095-230
Z, 116,49-107°

=1875,7A

VA

Zainstalowane Gtéwnej Tablicy Rozdzielczej bezpieczniki instalacyjne trzypolowe typu S o
charakterystyce C charakterystyce pradzie znamionowym 63A_dziataja w czasie nie wigkszym
niz t= 0,4s przy pradzie 630A. Stad wniosek, ze wyznaczona minimalna warto$¢ pradu

+ 5=

11

jednofazowego zwarcia spowoduje zadziatanie urzadzenia ochronnego, zapewniajac skutecznosé

ochrony przeciwporazeniowe;.

Zwarcie w punkcie B
Impedancja obwodu zwarciowego wynosi:

Rz =R, Rt + Rpi + Rz + Rz + Rpei + Rppat Rpgs
Rz;=0+10,2mQ + 8,75mQ + 29,9mQ + 188,68 + 8,75m + 29,9mOQ + 188,68 =464,86mL2

Xz =Xp + X1+ Xp1 + Xpo + X3 + Xpgi + Xpe2t Xpg3
Xz=0,88mQ + 33mQ + SmQ + 2.2mQ + 2,4mQ + 5SmQ + 2,2mOQ+ 2,4mQ) = 53,08mQ
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Z, =[R2 + X2 = /464,86 +53,08" = 467,88mQ)

Najmniejsza spodziewana warto$¢ pradu przy zwarciu jednofazowym do przewodu PE w
punkcie B wynosi:

_095-U,,  095-230
Z, 492,88-107°

=443314

z

Przy wyznaczaniu minimalnych pradéw zwarciowych nalezy uwzgledni¢ podwyzszona
temperature przewodow w czasie zwarcia do ok.80°C i obliczone warto$ci rezystancji
przewoddéw pomnozy¢ przez wspotczynnik temperatury, ktory wynosi 1,24.

RZ = Rp +RT + 1324*(RL1 + RL2 + RL3 + RPE] + RPE2+ RPE3)
Rz=0+10,2mOQ+1,24*(8,75mQ+29,9+188,68 + 8,75mQ+29,9mO+ 188,68) = 573,98Q
Xz =153,08mQ

Z, =[R2+ X2 =/573,98" +53,08* = 576,43mQ

Najmniejsza spodziewana warto$¢ pradu przy zwarciu jednofazowym do przewodu PE w
punkcie B wynosi:

, 095U, 095230

, - — =379,064
Z, 576,43-10

Zainstalowane wytacznik réznicopradowy o charakterystyce B i pradzie znamionowym I, = 16A
dziata w czasie nie wigkszym niz t = 0,4s przy pradzie zwarcia rownym 80A. Stad wniosek, ze
wyznaczona minimalna warto$¢ pradu jednofazowego zwarcia spowoduje zadziatanie
urzadzenia ochronnego, zapewniajac skuteczno$¢ ochrony przeciwzwarciowe;j i
przeciwporazeniowe;.

Pozostate obliczenia zwarciowe zestawiono w tabeli nr 3.

4. Dobor przekroju zyl kabla zasilajacego Tablice Rozdzielczg.

4.1. Dobor ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala.

Dobor przekroju zyt kabla dokonano na podstawie obciazalnosci pradowej dlugotrwatej kabli
wielozytowych o zytach miedzianych i1 izolacji z polichlorku winylu dopuszczalnej temperaturze
zyt 70°C, utozonych w korytkach lub rurach w powietrzu lub na $cianie murowanej (mnoznik
0,85 dla rurek lub korytek jako ochrona mechaniczna przekraczajacej 1m wg normy PN IEC
364-523).

Najmniejszy dopuszczalny przekroj zyt kabla musi spetnia¢ warunek:

Taa> Ipm

gdzie: Iqq — obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata
Ipm — prad obliczeniowy odbiornika

Prad obliczeniowy wyznaczamy zaktadajac. 1Z zapotrzebowana moc czynna szczytowa
dostarczona zostanie w uktadzie 1-fazowym.

P
, > 8370

" J3U cosp /340009

=13,424
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Istniejacy kabel YKY-zo 5x16mm’ o Iy = 74A*0,85 = 62,9A

Dobrano zabezpieczenie glowne w postaci wylacznikdéw instalacyjnych typu S o pradzie
znamionowym 63A. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami dla 1 grupy przewodow, przy
wyltacznikach instalacyjnych o [,=63A minimalne dtugotrwale obciazenie kabla powinno
wynosi¢ Iymin = 62,9A. Istniejacy kabel posiada obciazenie wigksze od wymaganej wartos$ci,
bedzie on, wigc odpowiednio dobrany.

4.2. Dobor ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia.

Dopuszczalny spadek napigcia w instalacjach elektrycznych o U,>40V niezasilajacych
odbiornikdow oswietleniowych wedtug ,,przepisow Budowy Urzadzen Elektrycznych” wynosza
odpowiednio:

a) dla wewngtrznych linii zasilajacych zasilanych ze stacji transformatorowych — 4%

b) dla instalacji odbiorczych zasilanych z wewngtrznych linii zasilajacych — 4%.

Sprawdzenie spadku napiecia na przewodzie zasilajacym Tablice Rozdzielcza

100-P__-1 o
AU, = ez "1 _100-8370-24

: = 0,15%
y-S-U}  53-16-400

4.3. Dobor ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalno$¢ zwarciows.

Temperatury graniczne dopuszczalne kabli w izolacji polwinitowej wynosza:

e Dlugotrwate: 70°C

e Przy zwarciu: 150°C

Obciazalno$é¢ zwarciowa jednosekundowa przeliczona na 1mm?przekroju kabla wynosi:
Ji=142A/mm’

Minimalny przekroj kabla wyznacza si¢ ze wzoru:

S _ [tz ) V tz
min J
s
gdzie: t, — czas trwania zwarcia w sekundach
. . 7z . . 2
J1s — obciazalno$¢ zwarciowa jednosekundowa w A/mm

I, — zastgpczy, t.-sekundowy prad zwarciowy w miejscu zwarcia (charakteryzuje
on cieple dziatanie pradu)

Itz = kc : Iz

1L1-1 :
L 875,7-+/0,1 _ 4.6t
142

Istniejacy kabel YKY-zo 5x16mm? spetnia powyzsze wymagania.
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5. Dobor przekroju przewodow zasilajacych instalacje elektryczna.

5.1. Dobor ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala.

Dobér przeprowadzono dla najbardziej obciazonego odcinka instalacji.

1. Dobdr kabla zasilajacego poszczegodlne stanowiska komputerowe (sala 203).

_ Pszcz _ 3150
Y U-cosp 230-09

=15,214
Dobrano przewod YLY 3)(2,5mm2 o I44 =30%0,85*%0,77=19,64A

Dobrano przewéd YLY 3x2,5mm’ o I4.=19,64A. Przy doborze uwzgledniono sposob
prowadzenia przewodow (wspotczynnik korekcyjny 0,85 oraz poprawkowy wynikajacy ze
zgrupowania przewodow wielozytowych — 0,77). Przeliczona warto$¢ I44 jest rowna 19,64A.

5.2. Dobor ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia.

Spadki napigcia w poszczegdlnych obwodach 1-fazowych wyznaczono z zaleznosci:

. 200-P, -1

szcz
%

2
y-S-U.

AU

Sprawdzenie spadku napiecia na przewodzie zasilajacym sale 203

200-P._-1 200-3150-7
AU, = Al .
y-S-U,  53:2,5-230

=0,63%

Spadek napigcia na linii zasilajacej salg 203 miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale spadkow
dla tego typu zasilania.

Tabela nr 4. Spadki napi¢¢ w rozbiciu na poszczegolne obwody liczac od TR.

Nr sali Faza Oznacz. Moc czynna Przekroj Dhugos¢ Spadek
obwodu 1-fazy przewodu linii napigcia
zasilajacej
- - - [W] [mm’] [m] %o
201 —202 L1 | 201-202-L1 2700 1,5 15 1,93
202 L2 | 202-sv-L2 2520 1,5 8 0,96
203 L3 203-L3 3150 2,5 7 0,63




5.3. Dobor ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnos¢ zwarciowa.

Dopuszczalna obcigzalno$é zwarciowa jednosekundowa przeliczona na 1mm? przekroju
. 2

przewodu wynosi J;s=142A/mm".

Minimalny przekrdj wyznacza si¢ ze wzoru:

¢ Lot
J

min
s

k.= ft., I/1,) = 1,1
Itz = kc : Iz
Dla sali 203 otrzymamy:

min 1’1 : 899’4 : \/0_’1 = 2,2mm2
142

Dobrany przewéd o przekroju 2,5mm? spetnia powyzsze wymagania.
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Tabela nr 2a. Moce i prady szczytowe dla poszczegolnych pomieszczen.

Togé Togé Togé Tosé UPS- Togé Moc pozorna | Dhugosé linii | Moc czynna Prad
Obwod Sale K , ., drukarek . , 1-fazy zasilajacej 1-fazy szczytowy 1-
omputerOw | monitorow rukare ow Serwerow Suo[kVA] [m] P [kW] fazy Lo [A]

1 201 —202 6 6 — — — 3,0 15 2,7 13,04

2 202 — 1 1 1 1 2,8 8 2,52 12,17

3 203 3 3 1 — — 3,5 7 3,15 15,22

Tabela nr 2b. Moce i prady szczytowe dla poszczegolnych faz.

. . Moc pozorna 1-fazy Moc czynna 1-fazy | Dlugosc linii zasilajacej Prad szczytowy 1-fazy
Faza Pomieszezenta SukVA] P kW] [m} luelA]
201 (gniazda od L1/1 do L1/3)
L1 202 (gniazda od L1/4 do L1/6) 3,0 2,7 15 13,04
L2 202 (gniazdo L2/sv) 2,8 2,52 8 12,17
L3 203 (gniazda od L3/7 do L3/9) 3,5 3,15 7 15,22
Tabela nr 3. Wyniki obliczen zwarciowych.
Nr Faza Oznacz. L3 R, X, Z, I, I, Prad Prad Ocena
Sali Obwodu Rezystancja Reaktancja Impedancja | Prad zwarciowy Prad zadziatania zadziatania skutecznosci
obwodu obwodu obwodu przy zwarciu do | znamionowy | wylacznika S wylacznika ochrony
zwarciowego | zwarciowego | zwarciowego PE wylacznika dla t=0,4s réznicoprado | przeciwporazenio
typu S -Wego -wej
- - - [m] [mQ] [mQ] [mQ] [A] [A] [A] [A] -
201- L1-201-
202 L1 200 16 573,98 53,08 576,43 379,06 16 80 0,03 Skuteczna
202 L2 | L2-202-sv 8 355,08 53,08 359,55 607,7 16 80 0,03 Skuteczna
203 L3 [ L3-203 8 237,07 53,08 242,94 899.,4 20 100 0,03 Skuteczna
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4. Zbiorcze zestawienie urzadzen i materialow razem z orientacyjnymi cenami.

Nazwa materiatu j-m llos¢ . Cena Vat Cena catk. | Cena catk.
jednostkowa netto [zi] brutto [zi]
Roztacznik izolacyjny FR 104 63 szt. 1 36,06 22% 28,13 36,06
Wyt. Réznic. P312 B16/30mA szt. 2 98,53 22% 153,71 197,06
Wyt. Réznic. P312 B20/30mA szt. 1 95,74 22% 74,68 95,74
Wyt automatyczny S-313 C63 szt. 1 139,00 22% 108,42 139,00
DEHNguard T 275 FM szt. 4 178,95 22% 558,32 715,80
Rozdzielnice vynekowe z listwami szt 1 80,96 290, 63,15 80.96
przytaczowymi N+PE
Lampka sygnalizacyjne L 191 szt. 6 6,05 22% 28,31 36,30
Gniazda potréjne z bolcem uz. szt. 10 19,45 22% 151,71 194,50
Gniazda podwdjne z bolcem uz. szt. 1 13,60 22% 10,61 13,60
Ramka potréjna szt. 10 4,86 22% 37,91 48,60
Ramka podwdjna szt. 1 2,73 22% 2,13 2,73
Adapter nat. potrojny szt. 10 10,89 22% 84,94 108,90
Adapter nat. podwaojny szt. 1 7,59 22% 5,92 7,59
YLY 3x2,5mm? mb. 9 3,04 22% 21,34 27,36
YLY 3x1,5mm° mb. 27 1,53 22% 32,22 41,31
Korytko instalacyjne 50x18/2 (2m) szt. 4 6,80 22% 21,22 27,20
Korytko instalacyjne 60x40/2 (2m) szt. 4 16,90 22% 52,73 67,60
Naroznik wewnetrzny 50x18 szt. 3 2,10 22% 4,91 6,30
Trojnik/tacznik 60x40 szt. 1 13,10 22% 10,22 13,10
Zakonczenie 50x18 szt. 2 1,20 22% 1,87 2,40
Kotki rozporowe szt. 100 0,10 22% 7,80 10,00
Razem: 1460,25 1872,11
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I11. Projekt Logiczny

1. Charakterystyka topologii sieci.

Propozycja struktury sieci wynika z charakteru budynku i rozmieszczenia pomieszczen, w
ktérych ma by¢ wykonana sie¢ komputerowa oraz z narzucenia przez zleceniodawceg
wykonania w sali 202 sieci zbudowanej w oparciu o kabel koncentryczny (magistrala).
Pozostata cz¢$¢ sieci komputerowej zostanie wykona za pomoca skretki kategorii Se
(gwiazda).

Projektowana sie¢ komputerowa bedzie, wigc posiadata topologi¢ magistrali i topologig
gwiazdy, czyli bedzie sieciag mieszana, poniewaz stanowi potaczenia sieci o roznych
topologiach.

W sali 202 zainstalowano serwer pozwalajacy na administrowanie calg siecig oraz przetacznik
(switch) dwuszybkosciowy potrafigcy automatycznie wykry¢ szybkos¢ transmisji.

Rys.1. Schemat przedstawiajacy topologi¢ gwiazdy i magistrali

topologia
= ] gwiazdy
SWITCH
<
SERVER

topologia
magistrali

J

Topologia magistrali

Zbudowane sa z wykorzystaniem kabla koncentrycznego o impedancji 50 Ohm — RG-58
(tzw. cienki koncentryk). Dlugos¢ jednego segmentu sieci (czyli od jednego konca do
drugiego) nie powinna dla cienkiego koncentryka przekroczy¢ 185m. Komputery sa
dotaczone do kabla za pomoca trojnikéw. Kazdy segment sieci musi by¢ ponadto
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wyposazony w terminatory na obu koncach o opornosci przystosowanej do impedancji
falowej kabla (powszechnie 50 Ohm).

Predkos$¢ transmis;ji jest ograniczona do 10 Mb/s za$ minimalna dlugo$¢ segmentu wynosi
0,5m. Jeden segment nie powinien zawiera¢ wigcej, niz 30 komputeréw ze wzgledu na duzy
spadek wydajnosci sieci przy dalszym ich zwigkszeniu.

Zalety:
e stosunkowo niski koszt rozbudowy instalacji o kolejne komputery (nie trzeba
kupowac¢ kolejnego drogiego switcha) w pordwnaniu z sieciag zbudowana w oparciu o
skretke.

Wady:

e trudnosci w lokalizowaniu usterki zwtaszcza przy wigkszej liczbie komputerow
podtaczenie nowego stanowiska wymaga rozpigcia kabla
awaria lub rozpigcie kabla skutkuje unieruchomieniem catego segmentu sieci
niezawodno$¢ nizsza, niz sieci opartych na skrgtce
predkos¢ przesytu danych ograniczona do 10Mb/s.

Topologia gwiazdy

Jest powszechnie stosowana ze wzgledu na duzo mniejsza awaryjnosé, niz sie¢ zbudowana
w oparciu o kabel koncentryczny. Diugos¢ kabla od przetacznika (switcha) do komputera nie
powinna przekroczy¢ 100m. Predkos¢ transmisji zastosowanej skretki kategorii Se
(100Base-T) wynosi 100Mb/s.0

Zalety:
e latwa instalacja
duza niezawodno$¢
awaria badz rozpigcie kabla powoduje odcigcie tylko jednego stanowiska
stosunkowa tatwos¢ lokalizacji usterki.

Wady;
e ograniczona dtugos¢ odcinkéw kabla z uwagi na mata odporno$¢ na zaktocenia
e wigkszy koszt instalacji niz w przypadku kabla koncentrycznego.

2. Specyfikacja urzadzen sieciowych

2.1. Dobor serwera sieciowego i jego zadania.

Serwer projektowanej sieci dziata jako serwer sieciowy (domen) i jako router, ktory taczy sie¢
lokalng z Internetem za pomoca terminala HIS (SDI) podtaczonego do portu COMI lub
COM2. Serwer pelni rowniez funkcje mostu taczacego magistrale z gwiazda, co powoduje
zmniejszenie domeny kolizji, a co za tym idzie szybsza praca sieci, zapewniajaca szybki
transfer danych.. Do serwera zostata podtaczona i udostepniona drukarka dla wszystkich
uzytkownikow.

Dobrany zostal serwer firmy Optimus. Serwery NSERVER serii VE kierowane na rynek
matych i $rednich firm odznaczaja si¢ cechami pozwalajacymi na elastyczny dobor
konfiguracji. W podstawowej wersji serwery te zapewniaja duze mozliwosci rozbudowy oraz
wydajnos¢ potrzebna do obstugi waznych dla firmy aplikacji. Serwery NSERVER serii VE
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wyposazone s3 cechy zapewniajace szerokie mozliwosci zastosowan, dzigki czemu klient w
tym segmencie rynku ma mozliwo$¢ wykorzystania platformy do obstugi wielu zadan.
Ponadto serwery VE w podstawowej wersji dostarczane sa wraz z catym spektrum wartos$ci
dodanej w postaci szybkiego serwisu, zaplecza bezptatnego wsparcia technicznego oraz
instalacji 1 konfiguracji systemu operacyjnego. Najpowszechniejsze zastosowania dla
serweréw VE to podstawowe funkcje w matych sieciach komputerowych, serwer pliku,
serwer druku, podstawowe aplikacje sieciowe. Przy czym w wigkszo$ci przypadkoéw
wszystkie te zadania obstugiwane sa jednocze$nie przez jeden serwer.

Specyfikacja techniczna servera OPTIMUS NServer VE200 G2(zmodifikowany):

Producent serwera: OPTIMUS
Obudowa: SUPER MICRO 1X300W
Procesor serwera: PIV2GHZ/512KBC
Ilo$¢ procesorow: IST
Pamie¢ serwera: 512MB*
HDD: 120GB*
CD-RW TEAC 48/24/48*
Ilos¢ dyskow: IST
Interfejs dysku: IDE
Oprogramowanie: Linux Red Hat 8.0
Szybkos¢ transmisji karty1: 100Mb/s
Szybko$¢ transmisji karty?2: 10Mb/s
Ilo$¢ kart sieciowych: 28T

Serwer zostanie wyposazony w zasilacz awaryjny firmy Fideltronik Aress 1000, ktory
zapewni bezpieczna pracg komputera nawet przez 40min po wylaczeniu zasilania.

2.2. Dane techniczne Switcha.

Zastosowanie przetacznika ma na celu zmniejszenie ilosci kolizji a co za tym idzie

zwigkszenie przepustowosci sieci.

Ze wzgledu na topologig sieci, predkos¢ tacza oraz rodzaj urzadzen koncowych zostat
dobrany dwuszybkosciowy Switch: SuperStack 3 Baseline 10/100 Switch 12port.

Ze wzgledu na przewidywana w przysztosci dalsza rozbudowe sieci komputerowej tej firmy
dobrano przelacznik o wigkszej liczbie portdw niz jest aktualne zapotrzebowanie tej sieci

(obecnie potrzeba tylko 7 portéw).

Przetacznik ten potrafi automatycznie wykry¢ szybkos¢ transmisji. Komunikuje si¢ z
uzytkownikami z szybko$cia 100Mb/s, kiedy indziej z szybko$cia 10Mb/s jak umozliwiaja
urzadzenia uzytkownikdw, zapewniajac w ten sposob gwarancje, ze sie¢ bedzie pracowaé
zawsze z maksymalng szybkos$cia, zapewniajac szybki transfer danych.

Specyfikacja techniczna Switcha: SuperStack 3 Baseline 10/100 Switch 12port:

Producent: 3Com
Rodzaje wspieranych sieci Eth ., Fasty Eth.
Liczba adresow MAC 4000

Liczba i1 szybko$¢ portow przetaczanych

12p 10/100 Mb/s

Zarzadzanie siecig

niezarzadzalny




21

Rys.2. Przelgcznik SuperStack 3 Baseline 10/100 Switch 12port — widok z przodu

[ |
[T T T T T s
L L L.L L L ]
[ B ]|
N AN J
12 portow(RJ 45) Diody stanu potaczenia

i natezenia ruchu w sieci

2.2.1. Okreslenie miejsca lokalizacji Switcha.

Poniewaz pracownia komputerowa zawiera 9 komputeréw + 1 serwer wyposazenie jej

w szafg dystrybucyjna jest nieoptacalne. Dobrany Switch, zostanie umieszczony nas $cianie w
odlegtosci 1m od podtogi oraz z dala od zrodet zaktocen elektromagnetycznych (linie
elektryczne, silniki, transformatory, inne urzadzenia elektryczne duzej mocy itp.).Przewody
poziome (od switcha do gniazda) beda ciagnigte tzw. drutem(skretka kategorii Se, o
przepustowosci 100 Mb/s), natomiast potaczenia mechaniczne (od gniazda do urzadzen
koncowych) wykonane zostana linka.

3. Specyfikacja okablowania sieciowego.

Tabela 3a. Polaczenia glowne od przelacznika do gniazda RJ45 przewodem UTP DRUT

Poczatek potgczenia Dtugos¢ przewodu UTP Koniec potaczenia
Przetacznik sala 202 DRUT numer gniazda RJ45
1 port 5m 201/1
2 port 6,5m 201/2
3 port 8m 201/3
7 port 1,5m 203/7
8 port 3,5m 203/8
9 port 5m 203/9
10 port 1m 202/sv/a

Razem: 30,5m

Tabela 3b. Polaczenia od gniazda RJ 45 do komputera przewodem UTP LINKA

Poczatek potagczenia Dtugosc¢ przewodu UTP Koniec potaczenia
gniazda RJ45 LINKA numer komputera/sala
201/1 im PC 1/201
201/2 im PC 2/201
201/3 im PC 3/201
203/7 im PC 7/203
203/8 im PC 8/203
203/9 1m PC 9/230
202/sv/a 1m Sv /202
Razem: 7m




Tabela 3c. Polaczenia na magistrali (koncentryk)
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3.1. Sposob zakonczenia skretki.

Poczatek potaczenia Dtugos¢ przewodu Koniec potaczenia
numer komputera-numer gniazda BNC numer komputera-numer gniazda
Sv - 202/sv/b 3,5 PC 4 - 202/4
PC 4 - 202/4 3,5 PC 5 -202/5
PC 5 - 202/5 3,5 PC 6 - 202/6
Razem: 10,5m

Kable skretkowe w instalacji nasciennej powinny by¢ zakonczone gniazdami standardu RJ-
45, przy czym w punkcie przytaczeniowym powinna by¢ zainstalowana puszka z tymze
rodzajem gniazda. Przewody powinny by¢ podtaczone w gniezdzie w odpowiedniej
kolejnosci. Do prawidtowego dziatania kabla skrgtkowego konieczne jest, aby pary
przewoddéw byty we wlasciwy sposob podiaczone tak, aby powstajace zakldcenia mogty sig

zZnosic:

Meaisa
A TX+ 1 —= RX+[~
/ y .
FHEE i T
A i + — .

o S .'\"'\-\.\_\.

I.ll-.

e
-
,f"ff
N TH- b+ rulr

Kolejno$¢ podtaczenia przewodow skretki zostanie wykonany wedtug normy EIA/TIA 568A.
Dla potaczenia komputera przetacznikiem stosuje si¢ tzw. kabel prosty (straight-thru

cable), ktory z obu stron podtaczony jest tak samo wg standardu S568A .

PC  STRAIGHT-THRU HUE

Te+1 L 1] R+
TK= 2 [ 1 2 RX-
RX+ 3 1 e 13 TX+
4 I
5E 1 5
- ¢ I § TR
T 17

i M— 8
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Jezeli potaczenie wykonywane jest kablem prostym to zaleca si¢ stosowanie sekwencji S68A
ze wzgledu na to, Ze elementy typu gniazdo przytaczeniowe maja naniesione kody barwne
przewodow tylko w standardzie 568A. Oczywiscie dopuszczalne jest rowniez stosowanie
alternatywnej sekwencji 568B.

Kolejnos¢ przewodoéw wg standardu EIA/TIA 568A jest nastgpujaca:
. bialo-zielony

. zielony

. bialo-pomaranczowy

. niebieski

. biato-niebieski

. pomaranczowy

. biato-brazowy

. brazowy

03N DN W~

Przed wtozeniem przewodow we wtyczke, zewnetrzna izolacja kabla UTP powinna zostaé
Sciagnigta na odcinku okoto 12 mm, a nastgpnie przewody powinny zosta¢ wsunigte do oporu
w podanej powyzej kolejnosci. Nalezy pamigtac, aby podczas montowania kabla

w przytaczach gniazd nie dopusci¢ do rozkrecenia par przewodu na odcinku wigkszym niz
13mm gdyz moze spowodowac to zmniejszenie odpornosci na zaktocenia.
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Rys.3. Ogolny schemat polaczen logicznych projektowanej sieci komputerowej

=

SWITCH

PC 7(7)/203

PC 1(1)/201 Sv 202/(10)

{—— sDI

PC 4/202

PC 6/202

PC x(y)/z oznacza:
X - numer komputera

y - numer portu ma Switchu

Z - numer sali
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4. Specyfikacja urzadzen koncowych

4.1. Dobor stanowisk roboczych.

Ze wzgledu na poniesienie jak najmniejszych kosztow zwiazanych z zakupem stacji
roboczych, zostaty dobrane komputery firmy JOY". Komputery JOYtech 1700 dedykowane
sa dla matych i §rednich firm. Optymalnie dobrana konfiguracja i wyposazenie tacza
gwarantowana przez JOY ™ jako$¢ i wysokie walory uzytkowe sprzetu. Ich szczegdlna cecha
jest dtugi okres eksploatacji, co oznacza, ze raz zakupiony komputer dtugo bedzie spetniat
oczekiwania wszystkich pracownikow i pracodawcéw bez koniecznos$ci uaktualniania
konfiguracji. Z kolei otwarta architektura umozliwia w razie potrzeby fatwa rozbudowe
najwazniejszych elementow.

Dane techniczne stacji roboczych JOYtech 1700:

Procesor: Intel® Celeron® 1,7GHZ
Pamie¢: 256MB
Standard pamigci: DDRAM
Czestotliwosc RAM: 266MHZ
HDD: 60GB
Predkos¢ dysku: 7200 O/M
Grafika: Radeon 7000
CD ROM: 52X
Obudowa: MIDI TOWER
Standard obudowy: ATX
Standard zlacza: PS2
Oprogramowanie: Windows 2000
Inne dodatki: MIK.SUBIEKT,GEOSNIKI
Szybko§¢ transmisji karty: 100Mb/s (lub10Mb/s)
Ilo$¢ kart sieciowych: IST
Okres Gwarancji: 2 LATA

4.2. Dobor monitorow.

Ze wzgledu na niewielka réznicg cenowa pomigdzy monitorami 15’ a 17’ oraz
wymaganiami technicznymi firmy zostat dobrany monitor CTX PR 711FL . Dzigki
doskonalym parametrom monitor ten zadowoli nawet najbardziej wymagajacych

uzytkownikow.

Dane techniczne monitora CTX PR 711FL:

Producent monitora: CTX
Model: PR 711FL
Kineskop: Sony FD Trinitron 17°°(16”)
Plamka: 0,24 mm
Warstwa antyodblaskowa 1 antystatyczna tak
Maksymalna rozdzielczo$¢: 1600/1200 (79Hz)
Maksymalna czgstotliwosé 119Hz
Optymalna rozdzielczo$¢ 1024 x 768 ( 119Hz)
Norma bezpieczenstwa MPR II, TCO 99
Wymiary 412 x 370 x 430,5
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5. Zbiorcze zestawienie urzadzen i materialow razem z orientacyjnymi cenami.

. . s Cena Cena catk. | Cena catk.
Nazwa maretiafu J-m llos¢ jednostkowa Vat netto [zt] brutto [zi]
Kabel UTP kat. 5e (drut) mb. 35 0,85 22% 23,21 29,75
Kabel UTP kat. 5e (szara
linka) mb. 10 1,35 22% 10,53 13,50
Kabel koncentryczny RG 58 mb. 16 0,75 22% 9,36 12,00
Trojnik BNC (T-connector) szt. 1 3,00 22% 2,34 3,00
Wityk BNC 50 Ohm szt. 2 3,00 22% 4,68 6,00
Wityk RJ45 DRUT szt. 7 0,40 22% 2,18 2,80
Wiyk RJ45 LINKA szt. 28 0,30 22% 6,55 8,40
Ostonka wtyku RJ45 szt. 35 0,30 22% 8,19 10,50
Gniazdo 1xRJ45 szt. 7 31,30 22% 170,90 219,10
Adapter nat. szt. 11 4,45 22% 38,18 48,95
Ramka szt. 11 1,60 22% 13,73 17,60
SuperStack 3 Baseline 10/100 1 2118,56 229 1652.48 2118,56
Switch 12port szt.
OPTIMUS NServer VE200
G2: szt. 1 5712,78 22% 4455,97 5712,78
Stacja robocza: JOYtech
1700 szt. 9 1950,78 22% 13694,48 17557,02
Monitor: CTX PR 711FL szt. 10 1220,00 22% 9516,00 12200,00
UPS Fideltronik Ares 999 szt. 1 850,95 22% 663,74 850,95
Drukarka HP LJ1200 szt. 2 1659,00 22% 2588,04 3318,00
Razem: 32860,55 42128,91

W cenniku nie uwzgledniono kosztow podlaczenia oraz oplaty abonamentowej SDI, gdyz
zalezy ona od operatora sieci.
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IV. Konfiguracja sieci

Uwaga:

Opis konfiguracji serwera jest przeznaczony dla os6b majacych pojecie o Linuxie.
W systemie musza by¢ juz zainstalowane karty sieciowe, a w jadrze
wkompilowane rzeczy niezbedne do ponizszej konfiguracji.

Rowniez nie zostat opisany proces instalacji drukarki ze wzgledu

Na to, iz jest ona instalowana podczas instalacji systemu Red Hat 8.0

1. Konfiguracja Bridge-a

Nalezy stworzy¢ plik z ponizsza zawarto$cia 1 go uruchomic:

#!/bin/sh

#

# Podniesmy karty sieciowe.

# Oczywiscie tych kart sieciowych moze by¢ wigcej lub mniej (czyli dwie).
# Jezeli ten skrypt jest juz wywolywany po zainicjowaniu sieci (np. z

# rc.local) nalezy dopisa¢ po kazdym 'up' adres '0.0.0.0'

#

/sbin/ifconfig ethO up

/sbin/ifconfig ethl up

#

# Jezeli mamy wkompilowana obstuge bridge'a na state, mozemy zahashowac
# nastepna linijjkg¢. W przeciwnym wypadku nalezy zatadowa¢ modut bridge.
#

/sbin/modprobe bridge

#
# Utworzmy bridge o nazwie 'br('.
#

/sbin/brctl addbr br0

#
# Dodajmy do bridge'a br0 karty sieciowe
#

/sbin/brctl addif brO ethO
/sbin/brctl addif br0 ethl

#
# Teraz przydzielmy bridge'owi adres ip, zebySmy mogli uzywac serwera
# do normalnych celow



#
/sbin/ifconfig br0 up 192.168.1.1 netmask 255.255.255.0

Na koniec pozostaja pliki startowe, otwieramy plik /etc/rc.d/rc.local 1 dopisujemy na koncu:
# bridge
if [ -x sciezka_do_powyzszego pliku ]; then

sciezka_do_powyzszego pliku
fi

2. Konfiguracja DHCP

Instalujemy standardowy w RH pakiet dhcpd i1 tworzymy plik /etc/dhcpd.conf

# dhepd.conf #

# plik wzorcowy

# okreslamy domene:

option domain-name "moja_domena.pl";

# ustawiamy server DNS:

# ip dla TPSA w przypadku innego dostawcy
# nalezy sig zapyta¢ tegoz dostawcy

# o adres IP DNS-a

option domain-name-servers 194.204.159.1;
# ustawiamy maskeg sieci:

option subnet-mask 255.255.255.0;

# czasy od$wiezania w sekundach ... :)
default-lease-time 21600;

max-lease-time 86400;

# 1P sieci:

subnet 192.168.1.0

# maska sieci:

netmask 255.255.255.0 {

# adresy jakie moga przyjmowac¢ komputery (pula od —do 11 adresow):
range 192.168.1.2 192.168.1.12;

# 1P broodcasta:

option broadcast-address 192.168.1.255;

# domyslna bramka sieci:

option routers 192.168.1.1;

b

# Uwaga na nawiasy {1 }

# KONIEC



3. Proces konfiguracji Samby

3.1. Instalacja

Sciagamy zrédta Samby najlepiej ze strony:

http://www.samba.org

- rozpakowac¢ $ciagnigty plik

tar zxvf samba-latest.tar.gz

- wejs¢ do katalogu zawierajacego kod zrodtowy programu
cd samba-2.2.4/source/

- przygotowac program do kompilacji:

JIconfigure

- skompilowaC Sambeg:

make

- oraz ja zainstalowac:

make install

mkdir /mnt/netlogon
chmod 0777 /mnt/netlogon

mkdir /mnt/profile
chmod 0777 /mnt/profile

mkdir /mnt/dla_wszystkich

chmod 0777 /mnt/dla_wszystkich

W systemie Windows tworzymy nastepujacy plik:
echo ,Witaj w firmie”

net use h: \\server\nomes

pause

Zapisujemy go jako login.bat

| przenosimy do Linuxa (do katalogu /mnt/netlogon)
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3.2. Konfiguracja

Gltéwnym plikiem konfiguracyjnym Samby jest plik smb.conf. Jest to

plik tekstowy, ktéry mozna edytowaé dowolnym edytorem. Podzielony jest on na sekcje
przez nagtowki, ujete w nawiasy kwadratowe ([]). Nowy nagtowek sekcji oznacza
koniec sekcji poprzedniej. Mozna takze umieszcza¢ w nim komentarze, zaczynajac lini¢
od znaku hash (#) lub $rednika (;) - znaki te sa rtownowazne. Plik ten powinien
znajdowac si¢ w katalogu /ust/local/samba/lib/.

Pliki wykonywalne programu znajduja sig¢ katalogu /usr/local/samba/bin/. Aby nie

podawac za kazdym razem petnej $ciezki dostgpu do nich, proponuje umiescic ta
Sciezke w zmiennej PATH w pliku /etc/profile.

W pliku konfiguracyjnym wpisujemy:

S plik konfiguracyjny samby

[global]
# tryb bezpieczenstwa uzytkownika - niezbedne
security = user

# teraz ,firma” to nazwa domeny
workgroup = firma

# kontroler domeny — niezbedne
domain master = yes

domain logons = yes

encrypt passwords = yes

smb passwd file = /etc/smbpass
# inne potrzebne

local master = yes

preferred master = yes

os level =90

# nazwa netbios-owa maszego servera
netbios name = server

# konfiguracja logow
log file = /var/log/samba.log
log level = 2

# konfiguracja kodowania znakéw
character set = 1ISO8859-2
client code page = 852

#blokujemy dostep osobom z poza naszej sieci
hosts allow = 192.168.1.

# dodajemy skrypt logowania
logon script = login.bat

# wiaczamy obstuge profilu wedrujacego
logon home = \\%N\profile_windows\%U

# zasob, ktory musi istnie¢, nie musi nic zawierac: netlogon
[netlogon]
path = /mnt/netlogon
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writeable = no

public = no

# wytaczamy mozliwos¢ przegladania w otoczeniu sieciowym
browseable = no

# udostepnienie katalogu domowego...

[homes]

writeable = yes

# Ukrywamy katalog domowy w otoczeniu sieciowym
# poniewaz i tak skrypt nam go montuje jako naped H:
browseable = no

# stworzenie zasobu z profilami
[profile_windows]

comment = Profile Windows
path = /mnt/profile

create mode = 0600

directory mode = 0700
writeable = yes

browseable = no

# stworzenie zasobu do wymiany danuch
# wszyscy maja pelne prawa dostepu
# do tego zasobu

[temp]

comment = Dysk do wymiany danych
path = /mnt/dla_wszystkich

create mask = 0777

directory mask = 0777

browsable = yes

writable = yes

guest ok = yes

# udostepnienie drukarki
# podtaczonej do servera

[drukarka srv]

printable = yes

print command = /ust/bin/lpr -P%p -r %s
printer = Ip

printing = BSD

read only = yes



3.3. Uruchamianie

Aby uruchomi¢ Sambg, nalezy wydac ponizsze polecenia, ktore:
- uruchamiaja demona smbd:

/ustr/local/samba/bin/smbd -D

- uruchamiaja demona nmbd:

/usr/local/samba/bin/nmbd —D

Przydatne polecenia

- aby utworzy¢ wpis dla nowego uzytkownika (tutaj: paj) nalezy uzy¢
polecenia z opcja ,,—a”:

smbpasswd —a paj

- do tymczasowego zablokowania jego konta stuzy opcja ,,-d”:
smbpasswd —d paj

- do odblokowania powyzszego, nalezy uzyc¢ ,,-e”:

smbpasswd —e paj

- aby usuna¢ uzytkownika, nalezy zastosowac ,,-x”:

smbpasswd —x paj

- aby uzytkownik zmienit swoje hasto wystarczy, ze wywota on polecenie bez
zadnych parametrow:

smbpasswd paj

Uwaga: przy pierwszym uruchomieniu program zwroci: ,,unable to open passdb
database”. Nie nalezy si¢ tym przejmowac, poniewaz gdy plik z hastami nie istnieje,
program sam go utworzy. Przy dodawaniu kolejnych uzytkownikow komunikat ten juz
si¢ nie pojawi. W dalszej czgsci pracy zakladam, ze dla kazdego uzytkownika
prébujacego taczy¢ si¢ z Samba istnieje wpis w pliku z hastami.
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4. Instalacja SDIi IPTABLES

Otwieramy plik /etc/ppp/pap-secrets i wpisujemy od niego:
login * haslo IP

Tworzymy plik odpowiadajacy za poniesienie ppp0, czyli naszego HISa,

aby to zrobi¢ wystarczy utworzy¢ w katalogu /etc/rc.d plik rc.his, uzywamy do tego polecenia
touch rc.his 1 od razu zmieniamy jego prawa chmod +x rc.his, co pozwoli na wykonanie
pliku. Otwieramy plik rc.his dowolnym linuxowym edytorem i wpisujemy jego zawartosc:

#!/bin/sh
pppd /dev/ttySx 115200 modem defaultroute noauth crtscts lock persist maxfail 0 Icp-echo-
interval 10 Icp-echo-failure 10 user login

Gdzie:

X - 0 dlacoml, 1 dla com2

login - login nadany przez dostawce SDI
haslo - haslo nadane przez dostawce SDI
IP - IP twojego HISa np. 217.78.87.46

Te dwa pliki pozwola na nawigzanie potaczenie i w przypadku zerwania go na jego
automatyczne odzyskanie.

Konfiguracja MASQUERADE

Tworzymy plik /etc/rc.d/rc.masq, uzywamy do tego polecenia touch rc.masq 1 od razu
zmieniamy jego prawa chmod +x rc.masq, co pozwoli na wykonanie pliku. Otwieramy plik
rc.masq dowolnym linuxowym edytorem i wpisujemy jego zawartosc:

#!/bin/sh

# Uruchomienie przekazywania pakietow
echo "1" > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

# Czyszczenie tablic iptables (NAT i Filtrowanie)
/sbin/iptables -F -t nat

/sbin/iptables -X -t nat

/sbin/iptables -F -t filter

/sbin/iptables -X -t filter

# Odrzucenie i brak zezwolenia na forwardowanie pakietow

/sbin/iptables -t filter -P FORWARD DROP

# Przepuszczanie pakietow z sieci lub przeznaczone dla sieci
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/sbin/iptables -t filter -A FORWARD -s 192.168.1.0/255.255.255.0 -d 0/0 -j ACCEPT
/sbin/iptables -t filter -A FORWARD -s 0/0 -d 192.168.1.0/255.255.255.0 -j ACCEPT

# Udostepanianie Internetu przez Maskarade

/sbin/iptables -t nat -A POSTROUTING -s 192.168.1.0/24 -d 0/0 - MASQUERADE

Na koniec pozostaja pliki startowe, otwieramy plik /etc/rc.d/rc.local 1 dopisujemy na koncu:
# SDI

if [ -x /etc/rc.d/rc.his ]; then

/etc/rc.d/re.his

fi

# MASQUERADE

if [ -x /etc/rc.d/rc.masq ]; then

/etc/rc.d/rc.masq

fi

Teraz wystarczy tylko uruchomi¢ plik rc.local lub zrestartowac system.



